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B68Chr fbung 

Die Erfindung betrifft ein Set zur Bcreitstellung 
und ApptiRation ines Gewebeklebstoffes auf Basis 
von menschlichen Oder tterischen Proteinen zum 5 
nahtiosen bzw. nahtunterstutzenden Verbinden von 
menschlichen oder tierischen Gewebe- Oder Organ- 
teilen. zur Wundversiegelung. BlutstiHung u.dgl., wel- 
ch er Gewebeklebstoff durch Zusammenbringen von 
Losungen der Proteine und blutgerinnungsfordemder io 
Gerinnungsfaktoren in situ gebildet wird. mit einer 
Mehrzahl von in jeweils eine durchgehende Bohrung 
aufweisenden Konussen endigenden Spritzenkor- 
pem, vorteilhaft genormten Einwegspritzenkorpem 
aus Kunststoffmaterial, und gegebenenfalls einer is 
Halteeinrichtung fur die SpritzenkSrper. 

Vom'chtungen dieser Art werden in der EP-A- 
0037393 und EP-A-01 56098 beschrieben. Als Kom- 
ponenten kdnnen einerseits eine Faktor XffI und 
Fibrinogen enthalte nde Proteinlosung (GewebeWetK 20 
stoff) und andererseits cine Thrombin enthalte nde 
Losung verwendet werden. Diese Komponenten wer- 
den in einem die Konusse der Spritzenkorper verbtn- 
denden Sanvnelkopf mit aufgesetzter MischkanGle 
vermischt und auf die zu behandelnde bzw, zu schut- 25 
zende Wundstelle aufgebracht 

Bei Durchfuhmng von GewebeWebungen bzw, - 
behandiungen werden Qblicherweise die Proteinlo- 
sung und die Thrombinlosung durch Auflosen von 
Lyophaisaten erhaltcn. Oabei kann sich inst)esondere so 
bei einem chirurgischen Notfali die Schwierigkett 
ergeben, da(i die Bereitung der Proteinlosung infolge 
der schweren Loslichkeit dieser Komponente eine 
unerwOnscht tange Zeit in Anspruch nimmt. Es ist 
zwar mogiich. die Aufiosungsdauer der Proteinkonv 35 
ponente durch Verwendung einer grotleren Menge 
von Losungsmittei zu verkurzen, jedoch wird bei der 
Mischung der Proteinlosung mit der Thrombinlosung 
auch die dottierende Mischung so stark verdunnt 
daG eine signifikante Veningerung der ReiBfestigkeit 4o 
der Klebung als Folge auftritL 

Eine weitere Schwierigkett besteht darin« da& 
beim Auflosen unter Luftzutritt eine Schaumbildung 
eintritt welche die AppJikation erheWich verzogert 
und sogar einen teilweisen Abbau der Proteine zu 45 
Fotge haben kann. 

Die Erfindung bezweckt die Vermeidung dieser 
Schwierigkeit und stellt sich die Aufgabe, ein Set zur 
Bereitstellung und Applikation eines Gewebeklebstof- 
fes zur Verfugung zu stellen, bei welch em bei der so 
Bereitung der Gewebeklebstofn5sung aus einem 
LyophSisat die Aufiosungsdauer verkurzt wird, ohne 
eine Schaumbildung in Kauf nehmen zu mussen ; und 
welches eine unmittelbare Applikation der Gewebe- 
klet>stofndsurYg rr>6gnch macht 55 

Diese Aufgat>e wird erfindung sgem3& durch ein 
Berertstellungs- und Applikationsset geldst, welches 
dadurch gek nnzeichnet ist 



a) da& jeweils vier Spritzenkorper paarweise zu 
einer Einheit vereinigt sind. wobei in einem 
SpritzenkSrper des rst n Paares ein Lyophi- 
lisat des Proteins und in dem anderen Sprit- 
zenkorper des ersten Paares die notwendige 
Russigkeit zum Auflosen des Protein-Lyophi- 
lisates eingebracht sind ; und in einem Sprit- 
zenkorper des zweiten Paares ein Lyophilisat 
eines proteolytischen Enzyms und in dem 
anderen Spritzenkorper des zweiten Paares 
die notwendige Russigkeit zum Auflosen des 
proteolytischen Enzyms einget>racht sind, 

b) da& entweder die einen Fdrderkanal aufwei- 
senden Konusse jedes Paares der Spritzen- 
korper integral miteinander vertxjnden sind« 
wobei in den verbundenen Forderkanalen in 
temporarer VerschluS, insbesondere eine 
Memt>ran, vorgesehen ist oder die einen Fdr- 
derkanal aufweisenden Konusse jedes Paares 
durch ein an sich l)ekanntes Kupplungsstuck 
miteinander vertxjnden sind. welches Kup- 
plungsstuck einen temporaren Verschiua auf- 
weist, 

c) die Inhaite jedes Paares der Spritzenkorper 
durch Druckanwendung Qber die Forderka- 
nale zwecks Auflosung der Lyoph9isate aus- 
tauschbar, forderbar und mischt>ar sind und 

d) dati die Spritzenkorper jedes Paares von ein- 
ander bzw, vom Kupplungsstuck trennbar sind 
und 

e) auf die Konusse der jeweils eine Losung ent- 
haitenden Spritzenkorper in bekannter Weis 
eine Applikationsvorrichtung, inst>esondere 
ein Aufsteckkopf mit einer Mischkanule. auf- 
setzbar ist 

Aus der EP-A1 0148116 ist ein rohrahnliches 
Kupplungsstuck bekannt, mit dem zwei Spritzenkor- 
per, von denen einer mit Mikrokapseln und der andere 
mit einer Losungsflussigkeit fur diese Mikrokapseln 
gefullt ist, miteinander verbindbar sind. Das Kup- 
plungsstuck weist keinen temporaren VerschiuB auf. 

1m erfindungsgemaaen Set konnen die Spritzen- 
korper jedes Paares einander 9egenut>eriiegend oder 
nebeneinander angeordnet sein. 

Nach einer bevorzugten AusfOhrungsfonm sind in 
den die Lyophilisate enthaltenden Spritzenkorpem 
Entluftungsoffnungen vorgesehen. 

Bei Verwendung eines Kupplungsstuckes weist 
dieses zweckmd&ig eine Entiuftungseinrichtung auf. 
die vorzugsweise als Drerweghahn ausgebildet ist 

Vorteilhaft stehen die die LyophSisate enthalten- 
den Spritzenk6rper unter Ausschlu^ von Luft. zweck- 
m5Sig unter einer GasatmosphSre, die von der 
entstehenden Ldsung at>sorbierbar ist, vorzugsw ise 
CO2. 

Nach iner anderen Ausfuhrungsform der Effin- 
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dung konnen die Spritzenkorper als aus Kunststoff 
gef ftigte komprimierbare Beutel Oder Ampullen 
(bottle pack) ausgebildet sein. 

Das Set gemaa der Erfmdufvg ist in der Zeichnung 
naher rlautert wobei Fig. 1 eine teilweise geschnit- 
tene Gesamtansicht des Sets darstellt Aus Fig. la ist 
eine Mischkanule ersichtlich und aus den Fig. 1b und 
1c die integral, d.h. fixmiteinanderverbundenen Kon- 
usse der paan^veise gegenOberiiegenden Spritzen- 
korper. In den Fig. 2a, 2b und 2c ist ein 
Kuppiungsstuck zur Vefbindung von paarweise 
gegenubeiliegenden Spritzenkorpem im Axialschnitt 
(Fig. 2a. 2b) sowie im Schnitt senkrecht hierzu (Fig. 
2c) dargestellt und die Fig. 3a. 3b, 3c und 3d eriautem 
Entluftungseinrichtungen an Spritzenkorpem, eben- 
falis in Schnittdarstellung, Fig. 4 veranschaulicht ein 
geschnitten dargestelltes Dreiwegventfl zur wahlwei- 
sen Entluftung bzw. Vem^ischung der Inhalte gegen- 
Oberiiegender Spritzenkorper ; die Fig. 5. 5a zeigen 
eine Ausfuhrungsform, bei welcher die Spritzenkor- 
per eines Paares nebeneinander angeordnet sind. 
und Fig. 6 steilt eine abgewandelte Ausfuhnjngsfomi 
eines Sets gemafi der Erfindung in zu Fig. 1 anaioger 
Darstellung dar. worin die Spritzenkorper als kompri- 
mierbare Beutel ausgebildet sind. 

In Fig. 1 sind mit 1 und V zwei einander gegen- 
Oberiiegende Spritzenkorper eines ersten Paares 
bezeichnet, wobei der Spritzenkorper 1 zur Aufnahme 
des LyophiJisates eines GewebeWeberproteins und 
der Spritzenkorper V zur Aufnahme einer Loseflus- 
sigkect bestimmt isL Mit 2 ist ein Spritzenkorper des 
zweiten Paares l>ezeichnet, der zur Aufnahme eines 
Lyophilisates des protedyfechen Enzyms (Thronrh 
bin) bestimmt ist. und der gegenuberiiegende Sprit- 
zenkorper 2' des zweiten Paares dient zur Aufnahme 
einer Loseflussigkeit Die Spritzenkorper 1. 1'. 2. 2' 
sind als genormte Einwegspritzenkorper aus Kunst- 
stoff ausgebildet, sie sind gemeinsam in die Hatteein- 
richtung 3 eingesetzt 

In alien Spritzenkorpem sind mittels Kdbenstan- 
gen 4, 4\ 5, 5' Kolben gefuhrl Die Konusse 6. 6' des 
ersten Paares und 7. 7' des zweHen Paares sind 
durch ein Kuppiungsstuck 8 miteinander verbunden. 
welche Konusse Forderkanaie 9 und 9' aufweisen, 
durch die die Russigkeit aus den Spritzenkorpem 1'. 
2' in die gegenOberiiegenden Spritzenkorper 1 , 2 hin- 
und zuruckgefordert werden kann. Die Konusse 6, 6' 
und 7, 7' der beiden Paare konnen auch integral uber 
die l>eiden Fordericanale 9 und 9' — wie in den Fig. lb 
und 1c dargestellt — miteinander verbunden sein. In 
den Kanalen 9. 9' ist ein temporarer Verschlua vorge- 
sehen. der vorteilhafl als eine unter dem Russigkeits- 
druck zerreiabare Meml>ran 10 ausgebildet ist Im 
Falle einer integralen Verbindung der Konusse 6, 6' 
und 7, 7' kann der temporare Verschlua auch durch 
Quetschung der Forderkanaie mittels der Quetsch- 
klemme 10* oder durch Abwinkein gewShrieistet wer- 
den. 



Durch abwechselnde BetStigung der Kolfc>enstarv 
gen 4, 4' und 5, 5' wird die Membran 10 zerstdrt und 
die Ldseflussigke^ uber die Fdrd rkanSle 9, 9* hin- 
und hergefdrdert, wot>ei der Inhalt der gegenCberlie- 
5 genden Sprit^enkdrper ausgetauscht und in kurzer 
Z it eine Ware Losung der Lyophilisate erhalten wird, 
Nach erfdgter Mischung werd n die die fertigen 
Losungen enthaltenden Spritzenkdrper 1 2' aus dem 
Kuppiungsstuck 8 herausgczogen bzw. bei der inte- 
10 gralen Verbindung der Konusse 6, 6' und 7, 7' entwe- 
der durch Abbrechen an einer mittigen Sollt>ruchstelIe 
an den Forderkanalen 9, 9' oder — im Falle eines 
Quetschverschlusses — durch At)schneiden an einer 
mittigen Stelle der FordericanSle 9. 9' von den Sprit- 
is zenkorpem 1 und 2 getrennt und ein Aufsteckkopf 1 1 
mit einer Kanule 11' — wie in Fig, 1 a dargestellt — auf 
die Konusse 6', 7' aufgesetzt, worauf durch gleichzei- 
tige Betatigung der Kolt>enstangen 4', 5' die Applika- 
tion des GewebeklebstofTes erfolgen kann. 
20 In den Fig. 2a bis 2c tst eine abgeanderte Ausfuh- 

rungsform eines Kupplungsstuckes 8 dargestellt, 
wot>ei dieses Kuppiungsstuck als Drehschieber aus- 
gebildet ist Durch Verdrehen des Teiles 12 gegen- 
uber dem Teil 13 wird, wie in Fig, 2a dargestellt d r 
25 Durchflua durch die Kanale 9, 9' fireigegeben, wah- 
rend bei einer Drehung um 90° der Durchflua, wie in 
Fig. 2b dargestellt gespent ist Mit 14 ist eine Dich- 
tung zwischen den Teflen 12 und 13 t>ezeichnet 
In den Fig. 3a bis 3d sind Varianten von Entiuf- 
30 tungseinrichtungen dargestellt Der Kolben 15 in Fig. 
3a enthalt eine Bohrung 16. Diese Bohrung 16 kann 
durch Verdrehen der Kdbenstange 17 innerhalb des 
Gewindes 1 8 in Dtehtstellung gebracht werden» wie in 
Fig. 3a dargestellt Bei Zuruckdrehen des Kolt>ens in 
35 Gegenrichtung wird die Bohrung freigegeben und die 
Luft kann aus dem Raum 19 obertialb des Kolt>ens 
nach unten entweichen. Dies geschieht dann. w nn 
die Loseflussigkeit aus dem (nicht dargestellten) 
Spritzenkorper 1' durch den Forderkanal 9 einge- 

40 druckt wird. 

Bei der Ausfuhrungsform nach Fig. 3b ist in d r 
Wand des Spritzenkorpers 1 eine Entiuftungsbohrung 
20 vorgesehen. die. wenn der Kolben in Pfeilrichtung 
zuruckgezogen wird, freigeget>en wird. 

45 In den Fig. 3c und 3d ist in der Wand des Sprit- 

zenkorpers 1 eine Erweiterung 21 vorgesehen. so 
daft ein Ringraum 22 entsteht ul>er den t>eim Zuruck- 
Ziehen des Kolbens 15 ein Bypass fur die ausge- 
druckte Luft freigegeben wird. 

50 In Fig. 4 ist eine Vofrichtung zur wahlweisen Ent- 

luftung bzw. Vermischung der Inhalte von Spritz n- 
korpem 1.1' gezeigt wobei ein Dreiwegventfl 25 in 
die F6rderi<anale 9, 9' eingeschaltet ist Das Dreiweg- 
ventii 25 besteht aus dem in Pfeilrichtung hin- und 

55 herbeweglichen Ko(ben 26. der eine nach auBen fuh- 
rende Bohrung 27 aufweist Am vorderen Ende des 
Kolbens 26 ist eine konusformig GummWichtung 28 
vorgesehen, die in den in gleicher Weise konisch aus- 
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gebildeten Raum 29 zwischen den F6rderican5len 9. 
9' paOt Vom Forderkanai 9 zweigt in Bohrung 30 
ab, die in di Bohrung 27 mundet 

Wie aus der Zeichnung ersichtiich, kann durch 
Bewegen des Koibens 26 in der Doppelpfeilrichtung 5 
wahlweise die Vertindung zwischen den Forderlcana- 
len 9. 9' gespenrt werden, in welchem Fall die Leitung 
30 freigegeben wird, durch die Luft aus dem Spritzen- 
korper 1 in die Bohrung 27 und von dort nach auGen 
gedruckt wird, oder es kann durch Zuruckziehen des io 
Koibens und des Dichtungskonus 28 der Durchgang 
zwischen den Forderkanalen 9 und 9' freigegeben 
werden, wobei der Dichtungskonus gegen den 
Anschlag 31 zur Aniage kommt und den Kanal 30 
sperrL 15 

Die Funktion der Vonichturig ist die, daG nach 
Fluten des das Lyophflisat enthaltenden Spritzenkor- 
pers 1 mit dem Losungsmittel vor dem eigentlichen 
LCsungsvorgang die im Spritzenkdrper 1 enthaltene 
Luft durch die Kanale 30und26entfemtwird, Beidem 20 
darauffolgenden eigentlichen Durchmtschungs- und 
LSsungsvorgang wird jede Schaumbildung venmie- 
den. 

In den Fig. 5 und 5a ist eine Ausfuhrungsfomn 
gezeigt, t>ei der die Spritzenkorper 1 und 1 ' eines Paa- 25 
res nicht gegenuber-, sondern nebeneinanderltegen. 
Die Forderkanale 9, 9' sind durch eine Verbindungs- 
bohrung 32 verbunden, wol>ei, wie in Fig. 1 darge- 
stellt, eine zerTeiRt>are Membran vorgesehen sein 
kann. 30 

Eine abgeanderte Ausfuhrungsfonm des erfin- 
dungsgema&en Sets ist in Fig. 6 dargestellt, wobei die 
Spritzenkorper 1, V, 2, 2' als komprimiert>are Beutel 
bzw. Ampullen aus Kunststoffmaterial ausgebildet 
sind. Dtese Ampullen endigen in gleicher Weise. wie 35 
in Verbindung mit Fig. 1 beschrieben, in Konussen 6, 
6' bzw. 7, 7' und sind durch ein Kupplungsstuck 8, 
welches Forderkanale 9 aufweist miteinander zu 
einer Einheit verbunden. Auch hier kann in den For- 
derkanalen eine unter Flussigkeitsdruck zerrei&bare 40 
Membran oder ein sonstiger temporarer Verschlu& 
vorgesehen sein, wie in Verbindung mit Fig. 2 
beschrieben. Im ubrigen ist die Funktion die gleiche 
wie fruher beschrieben. 

Das erfindungsgema&e Set wird t>eispielsweise 45 
in folgender Weise benutzt : 

In Spritzenkorpem gemaS Fig. 1. mit einem Inhalt 
von 2 mi, werden in einen Spritzenkorper 1125 bis 
200 mg lyophilisiertes Kleberproteinkonzentrateinge- 
bracht, der Spritzenkorper unter C02-Gas gesetzt 50 
und in das Kupplungsstuck 8 eingesetzL In den Sprit- 
zenkorper 2 werden in gleicher Wetse 15 bis 30 mg 
einer lyophilisierten Thrombin-Praparation, ebenfalls 
unter C02-Atnr>osphSre, eingebracht und dieser wrd 
etjenfalls in das Kupplungsstuck gesetzt In den Sprit- 55 
zenk5rper 1 ' wird 1 ml Aprotininl6sung (3000 KIE) und 
in den Spritz nk5rper 2' 1 ml einer Calciunnchloridtd- 
sung (40 mMo(/1) gefudt ; dann w rden auch diese 



Spritzenkdrper in das Kupplungsstuck gesetzt Nun 
wc. den durch DrL}cken der Kolben der bekien mit 
Ldsung gefullten Spritzenk6rper 1', 2^ die FIQssigkei- 
ten in die mit Lyophilisat gefullt n Spritzenkdrper 1 , 2 
ubergefuhrt ; durch mehrmalig Wiederholung dieses 
Vorganges werden die Inhalte der gegenul>eriiegen- 
den Spritzenkorper 1, 2 bzw. 1', 2' ausgetauscht und 
vermischt Nach etwa 120 sec dieses Forder- und 
Mischvorganges Ist das hochkonzentrierte Klel>erpro- 
tein unter Vermeidung von Schaumb9dung zu einer 
klaren Losung gelost Das C02-<Bas wurde von der 
Proteinlosung bzw. der Thrombinlosung absorbiert 

Wenn ohne C02-Atmosphare in den Spritzenkor- 
pem 1 und 2 gearbeitet wind, sind Entiuflungseinrich- 
tungen in den Spritzenkorpem 1 vorzusehen. wie in 
Fig. 3 dargestellt, damit die ursprunglich uber den 
Lyophiisaten in den Spritzenkorpem 1 und 2 vorhan- 
dene Lufl entfemt wird. Im ubrigen ist die Funktions- 
weise die gleiche. 



Patentanspruche 

1, Set zur Bereitstellung und Applikation eines 
Gewebeklebstoffes auf Basis von menschlfchen oder 
tierischen Proteinen zum nahtiosen bzw. nahtunter- 
stutzenden Verbinden von menschlichen oder tieri- 
schen Gewebe- oder Organteilen, zur 
Wundversiegelung, Biutstiilung u.dgl.. welcher Gewe- 
beklet>stoff durch Zusammenbrir>gen von Losungen 
der Proteine und blutgerinnungsfordemder Gerin- 
nungsfaktoren gebiWet wind, mit einer Mehrzahl von 
in jeweBs eine durchgehende Bohrung aufweisenden 
Konussen (6, 6' ; 7, T) endigenden Spritzenkorpem 
{1» 1\ 2, 2'), vorteilhaftgenormten E in weg spritzenkor- 
pem aus Kunststoffnriaterial. und gegebenenfalls 
einer Halteeinrichtung (3) fur die Spritzenkorper (1, 1', 
2, 2'). dadurch gekennzeichnet, 

a) daB jeweils vier Spritzenkorper (1. 1', 2. 2') 
paarweise zu eirrer Einheit vereinigt sind, wobei 
in einem Spritzenkorper (1 ) des ersten Paares ein 
Lyophflisat des Proteins und in dem anderen 
Spritzenkorper (V) des ersten Paares die not- 
wendige Russigkeit zum Auflosen des Protein- 
Lyophilisates eingebracht sind ; und in 
einenvSpritzenkorper (2) des zweiten Paares ein 
Lyophaisat eines proteolytischen EnzynDs und in 
dem anderen Spritzenkorper (2') des zweiten 
Paares die notwendige Russigkeit zum Auflosen 
des proteolytischen Enzyms eingebracht sind, 

b) daB entweder die einen Fordericanal (9, 9') auf- 
weisenden Konusse (6, 6' bzw. 7, 70 jedes Paa- 
res (1. 1' bzw. 2, 2') der Spritzenkdrper integral 
miteinander verbunden sind, wobei In den ver- 
bundenen Forderkanalen (9, 90 ein temporarer 
VerschkiO, insbesondere eine Membran (10). 
vorgesehen ist, oder die einen Ford ricanal (9, 9') 
aufweisenden Konusse (6, 6' bzw. 7, 70 Jedes 
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Paares dutch ein an sich Bekanntes KuppJungs- 
stOck (8) miteinander verbund n sind. welches 
Kupplungsstuck einen temporSten VerschluG 
(10) aufweist 

c) die Inhalte jedes Paares der Spritzenkorper (1 . 
1' bzw. 2, 2') durch Druckanwendung uber die 
Foiderkanale (9. 9') zwecks Auflosung der 
Lyophilisate austauschbar. forderbar und misch- 
bar sind und 

d) daa die Spritzenkorper (1.1' bzw. 2, 2') jedes 
Paares von einander bzw. vom Kupplungsstuck 
(8) trennbar sind und 

e) auf die Konusse (6'. 7') derjeweils eine Losung 
enthaltenden Spritzenkorper (V. 2') in bekannter 
Weise eine ApplikaUonsvorrichtung, insbeson- 
dere ein Aufsteckkopf (11) mit einer Mischkanule 
(IV), aufsetzbar ist 

2. Set nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net. daa im Set die Spritzenk6rper (1,1' bzw. 2, 2') 
jedes Paares einander gegenuberiiegend oder 
nebeneinander angeordnet sind. 

3. Set nach Anspruch 1 . dadurch gekennzeich- 
net, daB in den die Lyophilisate enthaltenden Sprit- 
zenkorpem (1, 2) EntlOftungsoffnungen (16 ; 20 ; 22) 

vorgesehen sind. 

4. Set nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet daa das Kupplungsstuck (8) eine Entluf- 
tungseinrichtung, die vorzugsweise ais Dreiwegventil 
(25) ausgebildet ist, aufS^ist 

5. Set nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daa die die LyophSisate enthalten- 
den Spritzenkorper (1. 2) unter Ausschlua von Luft, 
zweckmaaig unter einer Gasatmosphare. die von der 
entstehenden Losung absorbiert^r isL vorzugsweise 

CO2 stehen. 

6 Set nach Anspruch 1. dadurch gekennzeich- 
net, daa die Spritzenkorper (1 , 2, 1 '. 2') als aus Kunst- 
stoff gefertigte komprimieriDare Beutel oder Ampullen 
ausgebildet sind. 



Claims 

1. A set for providing and applying a tissue adhe- 
sive based on human or animal proteins for seam- 
lessly or seamsupportingly connecting human or 
animal tissue or organ parts, for sealing wounds, stop- 
ping bleedings and the like, which tissue adhesive is 
fom^ed by uniting solutions of the proteins and of 
blood-dot promoting coagulation factors, comprising 
a plurality of syringe bodies (1, V. 2, 2') ending in coni 
(6, 6' ; 7, 7') each including a through bore, advan- 
tageously standardized disposable syringe bodies of 
synthetic material, and. if desired, a holding means (3) 
for the syringe bodies (1. 1', 2. 2-). characterized in 
that 

a) four syringe bodies (1. V. 2. 2') are ach pair- 
wisely combined to a unit, a lyophilisate of the 
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protein t>eing contained in a syringe body (1) of 
the first pair and the Ik^uid necessary to dissolve 
said protein lyophilisate being contained in the 
other syring body (V) of the first pair ; and a 
lyophilisate of a proteolytic enzyme being con- 
tain d in a syringe body (2) of the second pair and 
the liquid necessary to dissolve sakJ proteolytic 
enzyme being contained in the other syringe body 
(2') of said second pair. 

b) either the coni (6, 6' : 7, 7') of each pair (1 . 1 ' ; 
2. 2*) of the syringe Ixxlies, including conveying 
channels (9. 9'), respectively are integrally con- 
nected with each other, a temporary closure 
means, in particular a membrane (10). being pro- 
vided in the connected conveying channels (9. 
90, or the coni (6. 6' ; 7, 70 of each pair, including 
conveying channels (9, 9'). respectively are con- 
nected with each other by a coupling piece (8) 
known per se. wvhich coupling piece comprises a 
temporary closure means (10), 

c) the contents of each pair of the syringe bodies 
(1 . 1 ' ; 2, 2'). by applying pressure, are exchange- 
able, conveyable and misdble via the conveying 
channels (9. 9') for the purpose of dissolving the 
lyophilisates. 

d) tiie syringe bodies (1 , 1' ; 2, 2*) of each pair are 
separable from each other or from the coupling 
piece (8), respectively, and 

e) an application means, in particular a slip-on 
head (11) including a mixing cannula (11'). 
placeable on the coni (6'. 7') of the syringe bodies 
(V, 2') each containing a solution, in a manner 
known per se. 

2. A set according to daim 1, characteriz d in 
that, within the set. the syringe t>odies (1. 1' ; 2, 2') of 
each pair are arranged opposite each other or adja- 
cent each other. 

3. A set according to daim 1 . characterized in that 
vents (16 ; 20 ; 22) are provided in the syringe bodies 
(1. 2) containing the lyophilisates. 

4. A set according to daim 1 or 2, characterized 
in that the coupling piece (8) comprises a ventilation 
means, preferably designed as a three-way valve 
(25). 

5. A set according to any one of daims 1 to 4. 
characterized in that the syringe bodies (1 , 2) contain- 
ing the lyophilisates are under the exdusion of air, 
suitably under a gas atmosphere to be absorbed by 
the solution forming. preferat>ly COj. 

6. A set according to daim 1 , characterized in that 
the syringe bodies (1, 2, 1'. 20 are designed as com- 
pressible bags or ampoules made of synthetic nna- 
terial. 



Rev ndicati ns 

1 . Equip ment pour la preparation et Tapplication 
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d*une colle tissulaire, d base do prot^ines humaines 
ou an imales pour r^nir en Tabsence de suture ou en 
n renforpant la suture des fragments de ttssus ou 
d'organes humains ou animaux, pour refenrier des 
ptai s, pour assurer I'h^mostase, tc, la colle tissu- 5 
la ire ^tant form^e par la mtse en contact de solutions 
des prot^ines et de facteurs de coagulation favorisant 
la coagulation sanguine, compost d*une plurality de 
corps de seringues (1. 1', 2. 2') se tenminant par des 
cdnes (6. 6', 7, 7') pr^sentant chacun un trou de pas- io 
sage, avantageusement des corps de seringues d 
jeter nomnalis^ en mati^re plastique, et le cas 
^ch^ant d'un dispositif de fixation (3) des corps de 
seringues (1, 1', 2, 2'), caract6ris6 en ce que 

a) quatre corps de seringues (1,1', 2, 2') sont r6u- is 
nis par patres en une unit6, un lyophilisat de pro- 
t^ine 6tant introduit dans un corps de seringue (1) 

de la premiere paire et le liqukJe n^cessaire ^ la 
dissolution du lyophilisat de prot^ine 6tant intro- 
duit dans i'autre corps de seringue (1') de la pre- 20 
mi^re pare ; et un lyophiisat d'une enzyme 
prottolytique 6ta nt introduit dans un corps de 
seringue (2) de la seconde paire et le liquide 
n^cessaire k la dissolution de Penzyme prottoly- 
tJque 6tant introduit dans Tautre corps de serin- 25 
gue (2') de la seconde paire, 

b) soit les c6nes (6, 6' et 7, 7') de chaque paire 
(1, 1' ou 2. 2') de corps de seringues. pr6sentant 
un canal de transport {9» 9') sont r6unis entre eux 

en uri seul Woe, une obturation temporaire, 30 
notamment une memt>rane (10), 6tant pr6vue 
dans les canaux de transport relics (9, 9'). soit 
les c6nes (6, 6' ou 7, 7') de chaque paire, pr^en- 
tant un canal de transport (9, 9') sont relics entre 
eux par un raccord (8) connu en sot, ce raccord 35 
pr6sentant une obturation temporaire (10), 

c) les contenus de chaque paire de corps de 
seringues (1, 1' ou 2, 2') sont interchangeables, 
transportat>tes et miscibtes par application d'une 
press ion, par Tin termed iaire des canaux de trans- 40 
port (9, 9') en vue de la dissolution des lyophili- 
sats et 

d) les cofps de seringues (1, 1' ou 2, 2') de cha- 
que paire sont s Sparables les uns des autres ou 

du raccord (8) et 4S 

e) un dispositif d'ap plication, notamment une tfite 
rapport6e (11) munie d*une canule de melange 
(11') est enfichable de fa9on connue sur les 
c6nes (6'. 70 des corps de seringues (1'. 2') 
contenant chacun une solution. so 

2, Equipement selon la revendication 1. caract6- 
ns6 en ce que les corps de seringues (1, 1' ou 2. 2') 
de chaque paire dans T^quipement sont opposes ou 
cAte d c6te. 

3. Equipement selon la revendication 1. caract6- ss 
ris6 n ce qu'i est pr6vu des Events (1 6 ; 20 ; 22) dans 

les corps de seringues (1, 2) contenant les lyophili- 
sats. 



4. Equipement selon la revendication 1 ou 2, 
caract«^ris^ en ce que le raccord (8) pr^ente un dis- 
positif d d^sa6rage ayant d pr^f6rence la fonne 
d'une vanne a trots votes (25), 

5. Equipement selon Tune des revendications 1 k 
4. caract6ris6 en ce que I s corps de seringues (1 . 2) 
contenant les lyophilisats se trouvent a Tabri de Tair. 
de fagon appropri^e sous une atmosphere gazeuse, 
at)sorbable par la solution form6e, de pr6f6rence 
CO2. 

6. Equipement selon la revendication 1. caract6- 
ris6 en ce que les corps de seringues (1.2, 1', 2') ont 
la forme de poches ou d'ampoules comprimabtes, en 
mati^re plastique. 
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FIG. 1b FIG. 1c 
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FIG. A 
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